ENADE 2019

Coordenacao do curso de
Engenharia Quimica - UFSJ — CAP

Slides e Provas de Engenharia Quimica
aplicadas em 2014 e 2017 disponiveis em
jboschbr.wix.com/juan



ENADE 2019 - Sistema de Avaliacao

O Enade faz parte do Sistema Nacional de
Avaliacao do Ensino Superior (Sinaes) e visa
acompanhar e avaliar o desempenho dos
estudantes nos cursos de graduacao e das
proprias instituicdes, com o Conceito Enade. A
avaliacao é trienal e acontece desde 2004.



http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/lei/l10.861.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/lei/l10.861.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/lei/l10.861.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2004-2006/2004/lei/l10.861.htm

ENADE 2019

Resumo: () ENADE, Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes, fem como objefivo
avaliar o desempenho dos eshidantes com relagdo aos confeldos programdficos previstos
nas direfrzes curriculares dos cirsos de graduagdo, o desemolvimento de competéncias ¢
habildades necessarias ao aprofindamento da formagio geral e profissional e o nivel de
attiacdo dos estuduntes com relacio d realidade brasileira e mundial. Junto com outras
avaliacdes & possivel conhecer o qualidade dos cusos afvaves dos resultados obiids



CURSOQOS - ENADE 2019

* Grau de bacharel: Agronomia; Arquitetura e
Urbanismo; Biomedicina; Educacao Fisica;
Enfermagem; Engenharia Ambiental; Engenharia
Civil; Engenharia de Alimentos; Engenharia de
Computacao; Engenharia de Producao;
Engenharia de Controle e Automacao; Engenharia
Elétrica; Engenharia Florestal; Engenharia
Mecanica; Engenharia Quimica; Farmacia;
Fisioterapia; Fonoaudiologia; Medicina; Medicina
Veterinaria; Nutricao; Odontologia; e Zootecnia.
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1/7a11/8

INSCRICAO DOS ESTUDANTES
INGRESSANTES E CONCLUINTES
HABILITADOS

Responsovel: Coordenador Jo Curso

1/7 a 21/11

PREENCHIMENTO DO CADASTRO DE
INFORMACOES PESSOAIS DOsS
ESTUDANTES CONCLUINTES

Fstudonte

2al13/9

SOLICITACAO DE ATENDIMENTO
ESPECIALIZADO, ESPECIFICO E/sOU
POR NOME SOCIAL DOS ESTUDANTES
CONCLUINTES

Estudonte

2/9a21/11

PREENCHIMENTO DO
QUESTIONARIO DO ESTUDANTE

EFsrtudonte

a partir 8/11

PUBLICACAO DOS LOCAIS
DE PROVA

24/11

APLICACAO DAS PROVAS
DO ENADE 2019



Participantes — CAP UFSJ

* Concluintes dos Cursos de Engenharia
Quimica e Engenharia Civil que tenham
concluido 80% (oitenta por cento) ou mais da
carga horaria minima do curriculo do curso e
nao tenham colado grau até o ultimo dia do
periodo de retificacao de inscricoes do Enade
2019, ou aqueles com previsao de conclusao
do curso até julho de 2020



* A aplicacao do Enade 2019, em todas as
Unidades da Federacao, obedecera ao
seguinte cronograma, conforme horario de

Brasilia-DF:

Aplicacao

24 de novembro

Abertura dos portoes

12h

Fechamento dos portoes | 13h
Inicio da prova 13h30
Termino da prova 17h30




PROVA ENADE

0 exame consiste basicamente em uma prova, questionario de mpressoes dos
estudantes sobre a prova, questionanio do estudante e questionario do coordenador(a) do
curso. A prova € composta de 40 questoes, sendo 10 questoes da parte de formagdo geral,
sendo 2 discurstvas e § de ntltipla escolha e 30 da parte de formagdo especifica da area,
estas, 3 sdo discurstvas e 27 sdo de multipla escolha.

Peso das questdes | Peso dos componentes
Partes :
no componente |  no calculo da nota

Formacdo Geral: Discursivas 40%

- — 25%
Formacdo Geral: Objetivas 60%
Componente Especifico: Discursivas 15% -
Componente Especifico: Objetivas 85% 0
Questionario de Percepcdo da Prova




Verifique se a prova esta completa e se 0 seu nome esta correto no CARTAQ-RESPOSTA. Caso contrario,
avise imediatamente ao Chefe de Sala.

Assine o CARTAO-RESPOSTA no local apropriado, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada
em material transparente.

As respostas da prova objetiva, da prova discursiva e do questionario de percepcdo da prova deverdo
ser transcritas, com caneta esferografica de tinta preta, fabricada em material transparente, para o
CARTAQ-RESPOSTA que devera ser entregue ao Chefe de Sala ao término da prova.

Responda cada questdo discursiva em, no maximo, 15 linhas. Qualquer texto que ultrapasse o espaco
destinado a resposta sera desconsiderado.

Vocé tera quatro horas para responder as questdes de multipla escolha, as questdes discursivas e o
questionario de percepcao da prova.

Ao terminar a prova, levante a mdo e aguarde o Chefe de Sala em sua carteira para proceder a sua
identificacdo, recolher o seu material de prova e coletar a sua assinatura na Lista de Presenca.

Atencdo! Voce devera permanecer na sala de aplicagdo, no minimo, por uma hora a partir do inicio da
prova e 50 podera levar este Caderno de Prova quando faltarem 30 minutos para o término do Exame.



Para o curso de Engenharia Quimica foram
aplicadas provas nos anos de 2005, 2008,
2011, 2014 e 2017, totalizando 5 provas
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De acordo com a Lei de Resfriamento de Corpos, a
taxa de wvariaciao da temperatura de um corpo em
relacdo ao tempo € proporcional a diferenca entre
atemperatura do corpo e a temperatura ambiente.

Considere que T(#) € a temperatura do corpo em
funcdo do tempo, 4 & a temperatura do ambiente,
e otempoe e aconstante de proporcionalidade.

MNesse contexto, ] modelo matematico
correspondente a Lei de Resfriamento de Corpos
e a funcdo resultante de sua resolucdo s3o dados,
respectivamente, por

LA %= E(T — A); T(t) =(T(0) — A)e™ + A

LB/ —if = k(T — A): T() =(T(0) — A)e™ + A

@' % = __IEJ{T — _.-"1}; T-[ii"::l = E_H + A

LD %: (T — A); T()=e" + A4

LEJ %: (T — A); T(t) =" + A



O equilibrioliquido-liquido para os compostos soluto, solvente ediluente pode ser representado conforme
o diagrama a seguir, em que o vértice do triangulo representa 100% do composto.

Soluto

Curva de
sulubi_l'ldade

O

A respeito desse diagrama, avalie as afirmacdes a seguir.

Diluente

|. Estdo representadas duas fases liquidas em equilibrio abaixo da curva de solubilidade.
Il. Esta representado um par de compostos parcialmente misciveis.

I1l. O ponto M representa uma regido de duas fases e dois componentes.

IV. O ponto M representa a presenca de uma fase vapor.

E correto apenas o que se afirma em

AR
Olelv.
@ lile V.

O lell



Um tanque de equalizacdo, de drea transversal 4, é projetado para continuamente receber efluente
industrial de uma pequena planta quimica, a uma vazdo volumétrica ¢.e temperatura T, O efluente tem
massa especifica p e capacidade calorifica a pressdo constante €', aproximadamente igual a capacidade
calorifica a volume constante; todas as propriedades sdo consideradas constantes no intervalo de
temperatura da situacdo. O inventario do tangue é aquecido por meio de uma serpentina preenchida
com vapor de agua saturado e @ mantido homogeneizado por meio de um agitador, cuja poténcia util a
ser ofertada ao fluido € W, A descarga do tanque é realizada apenas por acdo da gravidade, e a vazdo
pode ser ajustada pela posicdo de abertura da valvula existente na linha.

No que diz respeito a essa situacao, avalie as afirmacGes a seguir.

Caso se assuma qgue a vazao de descarga do tanque (g) tem um comportamento linear em
relacdo ao nivel do tanque (h), isto &, ¢ = kh, a equacdo resultante do balanco de massa no

tanque sera expressa como apresentado a seguir.
dh

.*'1—: . JUI
P 7 P, = P

. Considerando-se que a temperatura de condensacdo do vapor dentro da serpentina é T, que o

coeficiente global de troca térmica entre o vapor e o efluente @ UUe que a area de troca térmica é
‘4..' a equacao resultante do balanco de energia no tanque & expressa como apresentado a seguir.

g =peC (L-T)+UA(T -T)+W,

pARC,

Quando o sistema entrar em regime permanente, a temperatura do efluente no tanque podera ser
determinada pela equacdo apresentada a seguir.

pe.C T+ UAT

T(t — o) = :
peC +UA




QUESTAO 14

O transporte de um fluido entre dois pontos no interior
de um tubo ocorre simultaneamente, com perda de
energia, devido ao atrito do fluido com a parede e ao
escoamento turbulento. Portanto, quanto maior for
a rugosidade da parede da tubulacdo ou mais viscoso
for o fluido, maior serd a perda de energia. A forma
de determinacdo do fator de atrito foi estabelecida
em 1939, por intermédio da equacdo de Colebrook-
White, apresentada a seguir.

L _ k2,51
77 B\37D T BT

em que

As etapas de um algoritmo que soluciona a equacdo,
sem ordenacdo légica, assim como seu fluxograma
sdo apresentados a seguir.

A)D=1
B) f,= 0,03
C) Inicio

D) Célculo de f, através da equagdo de Colebrook-
White

E) | £,—f,| < 0,00001
F) Término

G) R =10 000

H) k = 0,0001

) -1,

J) Visualiza¢do do resultado

10

10

10

10

10




QUESTAO 20

O petréleo, contendo alto teor de enxofre, quando
queimado em um forno industrial, admitindo-se
combustdo completa e, usando uma determinada
quantidade de ar em excesso, gera 100 kmol/h de um

gas de combustdo, contendo 5,0% de O, e 80,0% de
N_, entre outros.

Considerando que a composicdo do ar tem 80% de
nitrogénio e 20% de oxigénio, o percentual de ar em
excesso utilizado na combustdo é

0O 5,0%.
O 20,0%.
® 25,0%.
® 33,3%.
O 44,4%.



Uma reacdo irreversivel e de primeira ordem, em
fase liquida, ocorre em um CSTR perfeitamente
misturado. A espécie “A” reage para formar a
espécie “B”.

Sobre o comportamento dindmico desse sistema
e sua resposta a perturbagbes quando operado
isoladamente ou em série, avalie as afirmacdes
a seguir.

IV.

0 modelo que representa o perfil dindmico
de concentragdo molar do CSTR é de
primeira ordem.

Apds atingir a operagdo em estado
estacionariopb o CSTR é submetido a
uma perturbacdo do tipo degrau, e um
novo estado estaciondrio € atingido
instantaneamente.

O perfil dindmico de concentracdo molar
de dois reatores CSTR operando em série
pode ser representado por uma funcdo de
transferéncia de segunda ordem.

Os controles Proporcional-Integral (PI)
e Proporcional-Integral-Derivativo (PID)
garantem que ndo havera erro quando o
processo atingir a estabilidade.




Uma engenheira foi encarregada de fazer a secagem de um residuo solido industrial granular para facilitar

o seu transporte, além de avaliar a possibilidade de sua reutilizacdo em aplicacdo comercial. Considerando
que o residuo & gerado a uma vazio de 140 kg/h, em base Umida, e que tem teor de umidade de 28,5%,
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0 tempode retencdo no equipamento

era de, aproximadamente, 5h. Uma leitura na carta psicrométrica indicou que, nas condicdes do processo, o
teor de umidade do ar era de 40% na alimentacdo de 90% na saida do equipamento, ambos em base seca.

Com base no exposto, avalie as afirmacdes a seguir.

|. A vazdo de agua perdida pelo sélido foi de 30 kg/h.

ll. Avazdo de ar seco alimentado foi de 60 kg/h.

lll. A variacdo do teor de agua no ar seria menor se, operando nas mesmas condicbes, 0 processo

ocorresse no modo cocorrente.



Ao estudar um extrato vegetal, um engenheiro quimico determinou que a mistura é composta,
basicamente, por duas espécies quimicas (A e C) e obteve dados em laboratdrio necessarios para
a construcdo da curva de equilibrio apresentada na figura abaixo. Apés investigacao, o profissional
projetou, construiu e operou uma coluna de destilagdo fracionada, em escala piloto, conforme indica
a figura. A vazdo de alimentacdo (F) consistia em 100 mol/h de vapor saturado contendo 20%, em
base molar, de A. Obteve-se 60% e 10%, ambos em base molar, desse mesmo composto nas correntes
de destilado (D) e de fundo (B), respectivamente.

Condensador Tolal

[ — ]
/1\ {: ?} Tanque de Refluxo

|
i L |
L .y
l 1,T R=ly 8 S
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g
—_— e f >
E 08
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¥ g |
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L'. § 1 5 1
0 02 0.4 0.6 0.8 1.0
Refervedor Parcial Fracomolar de A no liquido, x




Com base no exposto, e admitindo ser valida a hipotese de fluxo molar constante na coluna, avalie as
afirmades a seguir.

. Nas condicdes de operagdo, obtém-se 20 mol/h & 80 mol/h nas correntes de destilado e de fundo,
respectivamente.

Il. A opcdo por uma coluna similar com mais pratos tedricos, se adequadamente projetada, permitiria
obter pureza molar de A acima de 90% na corrente de destilado.

IIl. Aumentar a razdo de refluxo acarreta, necessariamente, em menor nimero de pratos tedricos e
menor custo total de operacdo.

IV. A curva apresentada na figura indica a relagdo de equilibrio entre correntes de liquido e vapor que
saem de cada prato da coluna.

E correto apenas o que se afirma em

0lel
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Para obtencdo de um tipo de fruta seca e fatiada, um processo de secagem foi conduzido em um secador
de bandejas de 1 m? de drea, A figura a seguir relaciona a taxa de secagem em funcéo do conteldo de
umidade. Os pontos A, B, C, D e E representam os diferentes periodos de secagem.

e
=

=
L= g

-
[

L=
i

=)
=

Taxa de secagem, R (kg agua/h.m“)

0010203040506

Teor de umidade, X (kg aguafkg solido seco)



A partir das informac0es apresentadas, avalie as afirmacdes a seguir.
. Entre B e Cocorre 0 periodo de secagem a taxa constante; a taxa de evaporacdo depende do material,
e a temperatura da sua superficie é conhecida como temperatura de bulbo Umido do gas.

Il. Entre Ce E, a quantidade de dgua removida é pequena, podendo envolver tempos de secagem
superiores ao periodo de taxa constante; a taxa de transferéncia de massa do interior para a superficie
do material controla o processo.

lll. A partir do ponto D, considerando que a fruta tem um teor de umidade relativa de equilibrio de
0,025 kg de agua/kg de sdlido seco, é possivel a remogdo de até 0,1 kg de agua/kg de sdlido seco.

V. A secagem de 16 kg de frutas do ponto B até o ponto D exigira um tempo superior a 2 horas.

E correto apenas o que se afirma em

0
0l
®lell

OleN.
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QUESTAO DISCURSIVA 05

Em uma industria produtora de extrato de tomate, o método utilizado para obter-se o produto € a
evaporacao a vacuo, gue reduz o teor de agua do suco extraido da matéria-prima. Os gases de queima,
oriundos de caldeiras, sdo a fonte de calor que alimenta o evaporador em dutos trocadores de calor.
Devido ao balanco de massa e energia, a corrente que sai do evaporador € mais concentrada que a
especificada para o produto final. Assim, para controlar a concentracado final do produto, utiliza-se uma
corrente de contorno (by-pass) ao evaporador. O fluxograma a seguir representa o processo descrito.

W
100% H,0
M

Evaporador
a vacuo
Entrada - gas de queima
F=1000 kg/min A | 4
'::'(-_H' =
80% HO | 80%HO0 ’
\ / saida-g3 :
20% Polpa 20% Polpa - Saida - gas de queima
20% H.0
80% Polpa
B (by-pass) e P I.’p:ndum final)
80% H,0 e 50% H,O
20% Polpa 50% Polpa

Considerando que as composicies das correntes sdo dadas em porcentagem massica e que ndo ha acumulo
no sistema, calcule o valor da vazio de produto final e o valor da vazao de by-pass. (valor: 10,0 pontos)



QUESTIONARIO DE PERCEPCAQO DA PROVA

As questdes abaixo visam levantar sua opinido sobre a qualidade e a adequacao da prova que vocé acabou de realizar.
Assinale as alternativas correspondentes a sua opinido nos espacos apropriados do CARTAO-RESPOSTA.

QUESTAD 1
Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Formacdo Geral?

O Muito facil.
0 Facil.

® Mmédio.

O Dificil.

@ Muito dificil.
QUESTAO 2

Qual o grau de dificuldade desta prova na parte de
Componente Especifico?

O Muito facil.

O Facil.

® Mmédio.

O Dificil.

@ Muito dificil.

T - T

QUESTAO 6
As informagoes/instrugdes fornecidas para a resolugao
das questdes foram suficientes para resolve-las?

0 Sim, até excessivas.

0 Sim, em todas elas.

® Sim, na maioria delas.

@ Sim, somente em algumas.

3 Nio, em nenhuma delas.

QUESTAQ 7

Vocé se deparou com alguma dificuldade ao responder
a prova. Qual?

@) Desconhecimento do contetdo.

( Forma diferente de abordagem do contetdo.
® Espaco insuficiente para responder &s questdes.
O Falta de motivacio para fazer a prova.

(3 Nio tive qualguer tipo de dificuldade para responder
a prova.



CRONOGRAMA ENADE 2019

ACAO

RESPONSAVEL

PERIODO

|. Acesso ao Sistema Enade (autenticacao).

Procurador
Educacional
Institucional (PI) e
Coordenador do
Curso

Das 10h do dia 24 de junho de
2019 as 23h5s9g do dia 05 de julho
de 2019. horario de Brasilia. DF.

ll. Enquadramento dos Cursos.

Procurador
Educacional
Institucional (PI)

Das 10h do dia 01 de julho de 2019
as 23hhg do dia 11 de agosto de
2019, horario de Brasilia, DF.

l1l. Inscricao dos Estudantes Ingressantes e
Concluintes Habilitados

Coordenador do
Curso

Das 10h do dia o1de julho de 2019
as 23h5g do dia 11 de agosto de
2019, horario de Brasilia, DF.

V. Preenchimento do Cadastro de
informacoes pessoais dos Estudantes
Concluintes.

Estudante

Das 10h do dia 01 de julho de 2019
as 23h59 do dia 21 de novembro
de 201q, horario de Brasilia, DF.

V. Alteracao do local de prova do Estudante
vinculado a curso de Educacao a Distancia
(EaD) ou que esteja em mobilidade
acadéemica.

Coordenador do
Curso

Das 10h do dia 01 de julho de 2019
as 23h5g do dia 30 de agosto de
2019, horario de Brasilia, DF.

V1. Retificacao de Enquadramento e de
Inscricoes.

Procurador
Educacional
Institucional (PI) e
Coordenador do
Curso

Das 10h do dia 12 de agosto de
2019 as 23hsg do dia 30 de agosto
de 2019, horario de Brasilia, DF.




VII. Solicitacao de Atendimento

Das 10h do dia 02 de setembro de

Especializado, Especifico e/ou pelo nome | Estudante 2019 as 23h59 do dia 13 setembro
social dos Estudantes Concluintes. de 2019, horario de Brasilia, DF.
VIII. Elesultacln da snlul:ltadn;an de ’ o ’ o
Atendimento Especializado, Especifico e/ou A partir do dia 19 de setembro de
pelo nome social dos Estudantes Estudante 2019
Concluintes.
[X. Recurso da solicitacao de Atendimento Das 10h do dia 23 de setembro de
Eepecili : 2019 as 23h59 do dia 27 de
pecializado, Especifico e/ou pelonome | Estudante cetembro de 2010, horario de
soclal dos Estudantes Concluintes. Brasilia DF 9
X Redsultacln do re::urlsn Ella snli::ita%én de o ; o d
Atendimento Especializado, Especifico e/ou A partir do dia 01 de outubro de
pelo nome social dos Estudantes Estudante 2019.
Concluintes.
Das 10h do dia 02 de setembro de
Xl. Preenchimento do Questionario do Ectudante 2019 as 23h5g do dia 21 de
Estudante. novembro de 2019, horario de
Brasilia, DF.
Das 10h do dia 03 de setembro de
XIl. Indicacao do curso pelo Estudante Ectudante 2019 as 23h59 do dia 01 de
Concluinte de mais de uma inscricao. outubro de 2019, horario de
Brasilia, DF.
XIII. Divulgacao dos locais de prova no Ine A partir do dia 08 de novembro de
Sistema Enade. P

2019




XIV. Aplicacao da Prova.

Inep

24 de novembro de 2019

XV. Preenchimento do Questionario do
Coordenador de Curso.

Coordenador de
curso

Das 10h do dia 25 de novembro de
2019 as 23h59 do dia 06 de
dezembro de 2019, horario de
Brasilia, DF.

XVI. Divulgacao da Relagao de Estudantes
em Situacao Regular.

Inep

A partir do dia 02 de janeiro de
2020,

XVII. Declaracao de responsabilidade da IES
para regularizacao do Estudante.

Coordenador do
curso

A partir do dia 02 de janeiro de
2020,

XVIII. Solicitacao de Dispensa de Prova por
iniciativa do Estudante.

Estudante

Das 10h do dia 02 de janeiro de
2020 as 23h59 do dia 05 de
fevereiro de 2020, horario de
Brasilia, DF.

XIX. Solicitacao de Dispensa de Prova por
Iniciativa da IES.

Coordenador do
Curso

Das 10h do dia 02 de janeiro de
2020 as 23h59 do dia 05 de
fevereiro de 2020, horario de
Brasilia, DF.

XX. Analise e deliberacao, por parte das IES,
acerca das solicitacoes de dispensa
registradas pelos Estudantes.

Coordenador de
curso

Das 10h do dia 02 de janeiro de
2020 as 23h59 do dia 10 de
fevereiro de 2020, horario de
Brasilia, DF.

XXI. Analise e deliberacao, por parte do Inep,
acerca das solicitacoes de dispensa
registradas pelas IES.

Inep

Das 10h do dia 02 de janeiro de
2020 as 23h5k9 do dia 10 de
fevereiro de 2020, horario de
Brasilia, DF.




XXII. Interposicao de Recurso diante das Das 10h do dia 11 de fevereiro de

s : STy 35 23059 do dia 21 de
solicitacoes de Dispensa por iniciativa do Estudante 202085 23 -
Estudante, ndeferdas pe?a IES. Erggﬁ{:'rnge 2020, horario de

Das 10h do dia 11 de feveiro de

XXIII. Interposicao de Recurso diante das Coordenador de 2020 as 23h50 do dia 21 de

solicitacoes de Dispensa por iniciativa da IES,

: : Curso fevereiro de 2020, horario de
indeferidas pelo Inep. Brasilia DE

;%(Il’é Divulgacao dos resultados do Enade Inep A partir do dia 31/08/2020
XXV. Regularizacao por Ato do Inep Inep A partir de setembro de 2020.

1.3. A aplicacdo do Enade 2019, em todas as Unidades da Federacao, obedecera ao sequinte
cronograma, conforme horario de Brasilia-DF:

Aplicacao 24 de novembro
Abertura dos portoes | 12h

Fechamento dos portoes | 13h

Inicio da prova 13h30

Termino da prova 17h30
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